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HUCRE NEDIR ?

® Gorev ve yap1 bakimindan cqnllllém butun ozelliklerini
gosteren en kucuk birime HUCRE denir.




® Ilk defa 1665 yilinda Robert Hook mantar dokusunu incelemis
gozlemledigi dokularda kiicuk bosluklar gormus ve bu
bosluklara ici bos odaciklar anlamina gelen HUCRE demistir.




THEODORE SCHWANN & MATTHIAS
SCHLEIDEN=> HUCRE TEORISI

Hucre teorisi

“biitiin organizmalar hiicrelerden
yapilmistir”

Theodore Schwann Matthias Schleiden




@Canlilarin yasamini siirdiirebilmek icin yaptigi
solunum , bosaltim , dolasim , beslenme , sindirim
gibi faaliyetlere YASAMSAL FAALIYETLER denir.

@Canlilarda gerceklesen yasamsal faaliyetlerin
tamami hiicre tarafindan gerceklestirilir.

©Yani HUCRENIN GOREVI ,yasamsal faaliyetleri
gerceklestirmektir.




Hiicrelerin sekilleri ve biiyiikliikleri farkl farkhdir :

Hiicrelerin biiyikliikleri
Memeli Hucreleri ortalama 7-50 mikrometre olabilir.
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HUCRE SEKILLERI

@ Hucreler fonksiyon ve bulunduklan yerlere gore degisiklikler
gosterebilirler. Bez epitel hucresi salg1 durumuna gore uzar
veya kisalabilir. Akyuvarlar damar duvarindan gecerken uzar
kisalirlar.

@ Yass1, kubik, prizmatik, pramidal, oval, yuvarlak, mekik, iplik
veya yildiz sekilli olabilirler.




Yassi Kubik Prizmatik
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Pramidal Oval Mekik Iplik Yildiz




HUSRENlN YAPlSl 0 1, Hilcre zar

Hucre distan ice dogru hucre .
zari, sitoplazma ve cekirdekten 2. Gekirdek
olusur. 0 3. Sitoplazma

Hicre Zar
Cekirdek

nitoplazma




HUCRE ZARI

@ Tum hucrelerde bulunur.
@Hucreyi dis ortamdan ayirip bir butun halinde tutar.

@Hucre zar1 1972 yilinda Singer ve Nicolson un ortaya
koydugu «sivi mozayik modeli» olarak bilinen yapida

@Hucre zan; canli,esnek,akiskan ve secici-gecirgendi
®Uzerinde porlar bulunur.

@Cok ince oldugu icin yapisi ancak elektron
mikroskobunda gorulur.

@Yapisinda proteinler,yaglar ve karbonhidratlar vardir.




HUCRE ZARs
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@®Membran Lipidleri

@ Cift sira lipid tabakasi icinde yer alan proteinler ve
bunlara baglanan karbohidratlardan olusuir

@Membran lipidleri genellikle doymamis yag asitlerini icer
bu nedenle akiskandir

®Membran lipidleri genellikle fosfolipidlerdir
®Ayrica membranda kollesterol ve glikolipidlerde bulunur

@Kollesterol yag asitlerine baglanarak membran
akiskanligin1 ayarlar

@ Glikolipidler ise genellikle membranin dis yuzeyinde yer
alir. Bakteri toksinlerine karsi reseptorgorevi yaparlar




®Membran Proteinleri
@®Membranda yer alan proteinler ise

@Spesifik molekullerin hucre icine ve disina
tasinmasina yardim eden tastyici proteinlerdir

@Baz1 proteinler membrandaki biyokimyasal
olaylarda gorevli enzimlerdir

®Bir kism1 hucrenin antijenik ozelligini belirler

@Bazilan ise kimyasal ve fiziksel sinyallerin
iletiminde gorevli reseptorlerdir




Membran karbohidratlan

®Membran karbohidratlar1 daha cok proteinlerle ve daha
oranda lipidlerle baglanmis olarak bulunur. Gorevleri;

@ Hucre zarinin korunmasini saglamak

®Hucre membranini distan denen karbonhidrat
yapisinda ortu cevirir.

® Glikokaliks’teki sialik asit negatif elektrik yukune sahipti
@Hucrelerin doku halinde bir araya gelmesini saglamak
@Hucre yuzeyinin pH sin1 kontrol etmek

@Hucreye antijenik ozellik vermek







©HUCRE ZARININ GOREVLERI:

Hucre zari,hucreyi dis ortamdan ayirir,
Hucreye sekil verir,
Hucreyi dis etkilerden korur,
Hureye disaridan gelen uyarilar alir
Hicre-huce iliskisini saglar
Hicrenin bulundugu ortamla madde alis-verisi yapmasini saglar.
Makrotransport
Pinositoz ve Fagositoz
Reseptor aracili fagositoz
Mikrotransport
Basit difuzyon
Taswyicilar aracili transport
Kolaylastirilmis diffuzyon
Aktif transport
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Oligosaccharide ‘

Integral
protein

Hydrophobic
o helix

Phospholipid

Cholestero

(c)

From D. Voet and J. G. Voet, Biochemistry, 2nd ed., copynght © 1985, John Wiley & Sons, Inc.
Reprinted by permission of John Wiley & Sons, Inc.

Copynght 1999 John Wiley and Sons, Inc. All rights reserved.



HUCRE YUZEYININ UGRAD1G1 MORFOLOJIK

DEGISIKLIKLER:
1) HUCRENIN YUZEY FARKLILASMALARI
a) Mikrovilluslar:

@Evaginasyon ile sekillenirler:
@Boylar1 1 mikrondan daha kucuktur.

@Barsak, bobrek prox. tubulus hucreleri vs. de
bulunur.

@Hucre yuzeyini genisletirler.

@Her bir mikrovillus icinde 20-30 adet aktin flaman
vardir
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Icrovi

Glycocalyx




b) Titrek tuyler (Cinociliumlar):

- Kalic1 sitoplazmik yapilar. 0,2-10 mikron olabilir.

- Hucrenin apikal yuzeyine dik birbirine paralel
hareketli uzantilardir

- Enine kesitlerde ipliksel olusumlar vardr.

- Bunlar 9 cift olarak periferde ve 1 cifti merkezde
bulunan mikrotubuluslardir

- Hareketleri ile mukus ve epitel ile ilgili cesitli sivilar
hareketleri yonunde dalgalandirr

- Swvilardaki maddeleri hareketleri yonunde iterler
- Solunum yollarinda boldur.
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c) Kamcilar= Flagellum

@Harektli ve kalici sitoplazmik uzantilardrr.

@Titrek tuylerden daha uzundurlar. En tipik
ornek sprematozoonun kuyrugu dur.




2) HUCRELERI BIRBIRLERINE BAGLAYAN DEGISIMLER=YAN

FARKLILASMALARI (HUCRE ADEZYON MOLEKULLERI =INTEGRINLER)
» Zonula okludens (Tight junction):

@Hucrenin apikal yuzunun altinda iki hucre zarinin fermudigesisi
birlesmesinden olusur

@Madde gecisine izin vermez

@Fiziksel etkenlere maruz kalan dokularda iyi gelismis
@Tek katli ve cok katli epitel hucreleri arasinda
»Zonula aderens:

@Siki baglantinin altinda yer alinda yer alir.

@Hucreleri bir kemer gibi sarar
@Hucrelerin unite halinde gorev yapmasini saglar
@ Kalp kasinda iyi gelismis
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» Makula aderens(Dezmozom):

@Herbir yarnsi bir hiicrede olan digme seklindeki yapilardir
@®Mekanik gerilimlere maruz kalan dokularda iyi gelismistir
@Epidermal spinal hucreler,uterus boynu

» Hemidezmozom (Tonoflaman):

@ Epiteli bazal lamina ve bag dokuya baglar

@®Mekaniksel basincla kars1 karsiya kalan dokularda iyi
gelismistir

@Kutan mukoza, epidermis ve kil follikulu hucrelerinde







»Gap junctions:
@Hucreler arasi haberlesme ve ulasim bolgeleridir

@Bir hiuicreden digerine connexin proteininden olusmus
7-9nm genisliginde bir oluk uzanir

@Bu oluk ile bir hucreden digerine madde alisverisi
yapilir

@®Cogu dokuda bulunurlar
» Lateral uzantilar:

@ Tek katli epitel, endotel, mezotel ve madde
alisverisinin fazla oldugu bobrek tubulus ve barsak
epitelleri arasinda




Cell 1 Cell 2

{a) Direct communication through gap junctions

2001 P Sl

Zap Janciion intercellula




HUCRE ngEKiRDEc‘éi

@Hucredeki tum yasamsal olaylarin yonetim ve denetim
merkezidir.

@Cift zarla cevrelenerek sitoplazmadan ayrilmis olup zar
cok sayida buyuk porlar bulunur

@®Baz1 hucrelerde bir tane bazilarinda ise birden fazla bul
@Yuvarlagimsi ve genellikle ortada bulunur
@Kalitsal bilgi tastyan DNA molekulunu icerir

@Cekirdek; hucre bolunmesini kontrol eder. Bu sayede kal
karakterleri yeni hucrelere aktarir.

@Protein sentezi yaptirarak hucre metabolizmasini kontro




HUCRE CEKIRDEGI

cekirde

-

-




. DNA'nin bulundugu ve DNA'daki bilginin RNA'ya
aktarildigi yerdir

- Cekirdegin icini dolduran esas maddeler DNA ve
protein molekulleridir

- DNA molekulleri rastgele dagilmaz, kromozom denile
yapilar icinde proteinlerle birlikte bulunurlar. Insanda
cift (46 adet) kromozom vardir

- DNA molekulleri hucrede mevcut butun proteinlerin
nasil yapilacaginin genetik bilgisini icermektedir




Hiicre cekirdegi dort kisimdan
olusur:

Cekirdekcik

1- CEKIRDEK ZARI

Kromozomlar

2- CEKIRDEK PLAZMASI
(KARYOPLAZMA)

Cekirdek zan

;‘Cekirdek gozenekleri

3- CEKIRDEKCIK

4- KROMATIN VE KROMOZOMLAR




CEKIRDEK ZARt

@®Cift katli, kimyasal yap1 bakimindan hucre
zarina benzer

@Cekirdek zarinda ic ve dis zarin birlesmesi ile
olusan porlar bulunur

@Distaki zar ribozom tasir

@Kivrimlar yaparak EPR kanalciklarini olusturur.
@D1s zara: ekzin

elc zar: intin




CEKIRDEK OZSUYU (KARYOPLAZMA)
@Kimyasal yapisi sitoplazmaya benzer

@Cekirdekcik ve kromatin iplikler arasini doldur
jeloz bir sividir

@Sitoplazmadan cekirdege gelen yap1 ve enerji
maddeleri ile cekirdekten sitoplazmaya gecece
maddeleri icerir




CEKIRDEKCIK (NUKLEOLUS)

@Yapisinda RNA ve protein bulunur
@Hucre bolunmesi sirasinda kaybolur
@RNA ve protein sentezi ile ilgilidir




KROMATIN IPLIK

@Yapisi DNA molekulunden olusmustur
®Uzun ag ve yumak seklindedir
@Hucre cekirdeginin temel yapis1 kromatindir

®DNA adin1 verdigimiz kalitsal molekil ozel
proteinlerle birleserek kromozomlarda paketlenmis
halde bulunur

@Kisalip, kalinlasarak kromozomu olusturur.
@Kromozomlar birlesmis iki parca halinde bulunur,
@Parcalarin her birine kromatid denir




HUCRE CEKIRDEGININ GOREVLERI

@ Kalitsal bilgiyi depolar
® Hucre bolunmesinden once kalitsal bilgiyi iki katina cikarir

@ Kalitsal bilginin ifade edilmesinden ve sitoplazmaya gecisinden
sorumludur

@ Kalitsal bilginin ne zaman, hangi hucrede, ne kadarinin ifade
edilecegini kontrol eder

@ Hucresel cevrede ic ve dis degisikliklere kars1t uyumlanmayi kontr
eder




HUCRE SITOPLAZMASI

® Hucre ile cekirdek arasini dolduran, renksiz,yan
saydam, yumurta aki kivaminda bir yapidir.

@®Sitoplazma canlidir ve hucrenin butun hayatsal
faaliyetleri burada gerceklesir.

@Buyuk cogunlugu sudan olusan sitoplazmada organik
inorganik maddeler,madensel
tuzlar,vitaminler,hormonlar bulunur

@Bundan baska sitoplazmada her biri ayri islevlere sah
hucre organelleri yer alir




@Sitoplazma(sitozol)da bulunan proteinlerin onemi
buyuktur.

@ Proteinler (Yumaklanmis) veya
olabilirler.

@Bazilari;Mikroflamanlar-Mikrotubuluslar (iplikcik ve
borucuk olusturabilirler)

¢

@Bu proteinler olusturarak hucreye

sekil verirler




ORGANELLER

® Organeller, hucrenin sitoplazmasinda bulunan ve
hucre icin gerekli maddeleri uretmek ya da enerji saglamak gibi
gorevleri yerine getirmek uzere ozellesmis hucre bolumleridir
® Hucre icerisinde daginik halde bulunurlar
® Hucrenin organelleri:

- endoplazmik retikulum

- golgi kompleksi (golgi aygiti)

- lizozom

- peroksizom

- ribozom

- cekirdek (nukleus) ve c¢ekirdekgik (nukleolus)

- mikrotubuller ve mikrofilamentler (hucre iskeleti bilesenleri)




ENDOPLAZMIK RETIKULUM

» Cekirdekle hucre zari arasinda madde aligverisini saglar.

* Hucre icini ag gibi sarar.

* Lipid, protein ve kompleks karbonhidratlarin yapim yeridir

* Hucredeki toplam membranlarin yarisindan fazlasini
olustururlar

* Endoplazmik retikulumun cift kath membrani, ¢cekirdegin cift

kath membrani ile yakin iligkilidir

- |ki tip endoplazmik retikulum vardir

endoplazmi
retikulum




e Ribozom icermezler, tuplerden gam—
olusan bir ag seklindedir i) -

* Lipid sentezinden (steroid hormon ve
trigliserit vb.)

Detoksifikasyondan sorumludur -~ grandilii ER |
S ribosomlar

icinde bulunur)

2. Granullu Endoplazmik Retikulum

* Ribozom icerirler

*Sentezlenen proteinlerin toplandigi ve proteinlerin
aktif yapilarini kazandigi organeldir



GOLGI KOMPLEKSI (GOLGI AYGITI) &

*Hem yap! hem de fonksiyon yonunden endoplazmik
retikulum ile yakin iligkilidir o aa
= Birbirine paralel bir dizi membranoz kanaldan olusur <.

= Salgl yapan hicrelerde iyi gelismistir -
Baslica gorevlert:

» Paketleme ve salgi gorevi vardir.

« Salgl maddelerinin olusumunda ve paketlemesinde gorev alir.
 ER'de sentezlenen maddelere son seklini vermek

* Bu maddeleri bir membranla cevrelemek, paketlemek

* Hucre zarinin yenilenmesi ve yuzeyinin genigletilmesi

* Lizozom olusturmak







LIZOZOM

e Golgi aygiti tarafindan olusturulan vesikuler organellerdir

*Hucre i¢i sindirimden sorumlu organeldir.

* Hucre ici sindirimi saglamak uzere yaklasik

40 civarinda enzim icerirler

*Dusuk yogunluktaki lipoproteinlerin yikimi

> Islevi tamamlanmis yapilarin,

» bakteriler gibi zararlilarin sindirimi
proteinlerin......... aminoasitlere,
glikojenin............ glukoza donusumu

burada olur

lizozom _.Z

-,



PEROKSIZOM
e Peroksizom membraninda Ozel proteinler ve oksidasyon

enzimleri vardir

e Karacigerdeki peroksizomlarin ana gorevi,
detoksifikasyondur




v Bilgl nukleustadir ancak protein yapim yeri
sitoplazmadir.

* Bu nedenle bilginin sitoplazmaya aktarilmasi gerekir.

* Bu amacla DNA kalip gibi kullanilarak RNA yapilir.

* Olusan RNA sitoplazmaya gecerek protein yapim yeri olan
ribozomlara protein sentezi icin gerekli bilgiyi aktarir

* Cekirdek sayesinde sadece hucre icindeki kimyasal olaylar
duzenlenmez ayni zamanda hucrenin ozelliklerinin yeni hucre
nesillerine aktariimasi da saglanir



ribozom

RIBOZOM

e Hucrede protein sentezinin yapildigi yerdir
* Protein sentezi icin gerekli bilgi DNA'dadir
ve bu bilgi RNA'ya aktarilir

 RNA'daki bu bilgi ile ribozomlarda protein

yaplilir

- Bir hucre icin protein sentezi cok onemli oldugundan
hucrelerde binlerce ribozom bulunur

* Ribozomlar sitoplazmada serbestce yuzerler ya da ER'ya
bagli olarak bulunurlar

‘Ribozomlar farkl buyuklukte iki alt uniteden olusur

* Ribozomlarin membranlari yoktur

ribozom




MITOKONDRI

*Hucrenin enerjiden sorumlu organelidir. Enerji uretir.

*Sayllari, hucrenin enerji ihtiyacina gore degisir

* Biri i¢c digeri dis olmak uzere iki membrani vardir

- Ic membrandaki cok sayida katlanmalar ylzey W

alanini genigleterek membran bagiml reaksiyonlarin gl

daha fazla olmalarina zemin hazirlar |

*Lipid metabolizmasinda gorevli (yag asitlerinin yikimi)

*Divalent katyon depolanma3| (CaP0O4 seklinde Ca
depolar) '




*Hucreye gelen besin maddesi ile oksijen
birlestiginde mitokondride enerji aciga
cikmasi olayina hucresel solunum denir

* Aciga cikan enerji ATP seklinde depolanir
ve madde iletimi, kimyasal sentez
reaksiyonlari, kas kasilmalari ve sinir
uyarimi gibi durumlarda enerji saglar

*Enerji gereksinimi cok olan hucrelerde
(orn:kas hucresi) cok sayida bulunur

) A’/W\W




HUCRE ISKELETI

Plazma
zari
- >
Endoplazmi N _~ Mikrotibiiller
retikulum \ y S T Mitokondri
i /J_, ‘i ' =
Ribozomlar % , %

Mikroflamentler =



. Hucre iskeleti, hucrenin seklini, hucre organellerinin
yerinde durmasini saglar |
* Hucre hareketinden sorumludur
» Baslica bilesenleri:

1. Sentriyoller:

» Cekirdege yakin olarak yerlesik 1 cift silindirik yapidir
* Her biri 3'erli gruplar halinde 9 tubulden olusur

* Hucre bolunmesi sirasinda kromozomlarin hucre
kutuplarina gekilmesini saglar



2. Mikrotubul ve Mikrofilamentler

= Mikrotubullerin gorevi hucreyi yerinde tutmaktir

= Mikrofilamentler ise hucrenin seklini degistirmesinde rol alirlar

mikrofilament

T 290

mikrotiibiiller _ |



Sitoplazma
Mikroflament
Ara flament

Mikrotubul

Mikroflamentler
(organel ve hucre
iskeletini birbirine

baglar)

HUCRE ISKELETI




VAKUOL (KOFUL)

* Hucre icin fazla olan ya da zararli olan maddeleri depo
etmekle gorevlidir. .

 Bitki hucrelerindeki buyuk hayvan hucrelermdekller
kUcuktar. L |




HUCRENIN GENEL OZELLIK

% Hucreler ortamdan ham materyali alirlar.

£ Butlin hicreler secici gecirgen bir zar olan plazma membrant il
cevrilmistir

% Enerji Uretirler: Bu enerji ic ortam dengesini saglamak, ve sent
reaksiyonlarini yurutmek icin gereklidir.

X Kendi molekdllerini sentez ederler.
X Organize bir sekilde buytrler.

X Cevreden gelen uyarilara cevap verirler.




% Cogalirlar (bazi istisnalar haricinde).

% Kalitsal bilgiler DNA icinde saklanir.

2 Genetik kod temelde aynidir.

% Bilgi DNA dan proteinlere RNA araciligl ile gecer.

% Proteinler ribozomlar tarafindan yapilir.

% Proteinler hiicrenin fonksiyon ve yapisini dtzenlerler.



CREDEN ORGANIZMAYA

Adi Tanimi Ornek
Gorev ve yapi bakimindan canlihgin butun | Kas hucresi,

HUCRE ozelliklerini gosteren en kuguk birim. alyuvar, akyu
Yapl! ve gorevleri birbirine benzeyen hucre | Kas doku, ka

DOKU toplulugu doku, kemik d

ORGAN Dokularin biraraya gelerek olusturduklari Kalp, akciger,

yapil

Organlarin biraraya gelerek olusturduklari Dolasim siste

SISTEM organ toplulugu sindirim siste

ureme sistem

ORGANIZMA | Sistemlerin biraraya gelerek olusturduklari | Insan, kedi, k

canli varlik

cinar




